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1. PREMESSE 

Il Progetto Esecutivo di cui il presente elaborato costituisce parte integrante, è inteso 
quale fase di indagine e approfondita valutazione, in riferimento all’ipotesi di intervento 
prospettata, per la verifica della rispondenza ai parametri ed ai vincoli normativi esistenti sul 
territorio, propedeutica all’ottenimento delle autorizzazioni specifiche necessarie alla 
realizzazione delle opere ivi descritte. 

L’obiettivo specifico di questo lavoro risulta dunque essere, in prima istanza, la definizione 
dimensionale e morfologica delle opere che si intendono realizzare, nonché l’approfondimento 
e la risoluzione delle problematiche progettuali e realizzative riferite alla tipologia d’intervento 
prospettato, aspetti che sarà in ogni caso ancora necessario approfondire nel dettaglio in 
sede di progettazione esecutiva dell’intervento. 

Il progetto di potenziamento e completamento della stazione sciistica dell’”Alpe Cialma” si 
rende necessario per qualificare l’offerta turistico-sportiva del Comune di Locana. 

La prima fase del progetto, già appaltata e in fase di ultimazione, la cui realizzazione prevede 
completarsi nell’anno 2021, consiste nell’ allestimento di una nuova seggiovia biposto 
(“seggiovia Carello-Cialma”) in sostituzione delle attuali sciovie “Carello” e “Cialma”. 

La sciovia “Carello” sarà smantellata in quanto la sua vita tecnica si conclude nell’anno 2022 
ai sensi del D.M. 203/2015. 

La sciovia “Cialma” , di ben più recente realizzazione essendo risalente al 2007, costruita 
dalla ditta MEB Impianti di Fiorano al Serio (BG) ai sensi della D.lgs 210/2003 di recepimento 
della Direttiva UE 2000/9/CE, può essere riposizionata attivando l’iter di cui Decreto 
M.INF.TPL.REGISTRO DECRETI.R.0000172.18-06-2021 Cap. 19 (che recepisce la 
cosiddetta previgente “Circolare Ministeriale Riposizionamenti” risalente al 2011), 
procedimento particolarmente vantaggioso per l’Amministrazione Comunale che può contare 
su un impianto ancora nel pieno delle proprie funzioni, con svariati anni di vita tecnica davanti, 
e con un numero di ore pregresse di esercizio ancora molto modesto, con conseguenti 
modeste usure pregresse. In ogni caso l’impianto, in sede di riposizionamento, dovrà essere 
sottoposto ad una Revisione Generale di cui al D.M. 203/2015 al fine di garantire un 
accettabile livello di sicurezza della nuova realizzazione. 

La sciovia “Cialma” sarà riposizionata sulla nuova linea denominata “Cialma-Cimur”, con 
partenza appena superiore alla vecchia stazione di rinvio-tensione, e arrivo è posto a metri 
1880 circa (quota sgancio), aprendosi così l’accesso ad un nuovo dominio sciabile di grande 
ampiezza. 

Il progetto è costituito da un insieme di tre sotto-interventi, imperniati intorno alla realizzazione 
del nuovo impianto di risalita, scorporabili sia per differenze di tipologia delle lavorazioni sia 
per localizzazione: 

A – SCIOVIA MONOPOSTO A FUNE ALTA “CIALMA-CIMUR” 

Realizzazione di un nuovo impianto elettromeccanico di risalita, con la tipologia della sciovia 
monoposto a fune alta con tensionamento a gravità, che apre la strada all’ampiamento del 
demanio sciabile di Locana riutilizzando parte dei tracciati sciabili già esistenti all’atto della 
dismissione della stazione nel 1972. 

Le caratteristiche sono le seguenti: 

Tipo di impianto Sciovia a fune alta 

Denominazione Cialma-Cimur 
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Stazione motrice – ancoraggio VALLE 

Stazione di rinvio – tensione MONTE 

Senso di rotazione ANTIORARIO 

Quota fune stazione di valle 1692,95 m s.l.m. 

Quota fune stazione di monte 1882,45 m s.l.m. 

Lunghezza inclinata linea (asse pulegge) 677,00 m 

Dislivello 189,50 m 

Pendenza media linea 29,29 % 

Sostegni di linea 10 

Velocità max. di esercizio 2.80 m/s 

Portata oraria massima 720 pers./h 

 
B – LINEA DI ALIMENTAZIONE INTERRATA BT STAZIONE MOTRICE SCIOVIA E UTENZE 

CIVILI STAZIONE RINVIO SCIOVIA 

Contestualmente alla realizzazione della nuova seggiovia Carello-Cialma, già appaltata e in 
fase di ultimazione, è prevista la posa nei cavidotti di linea di un cavo MT che sarà attestato 
presso l’area della stazione di monte della futura seggiovia, già interrato e predisposto per la 
realizzazione di una nuova cabina di trasformazione MT/BT. 

La realizzazione della cabina di trasformazione MT/BT è prevista con altra iniziativa 
progettuale, mentre nel presente progetto è prevista la realizzazione di una linea interrata di 
alimentazione elettrica in BT che fornisca l’energia necessaria al funzionamento della nuova 
sciovia, trasportandola dalla cabina elettrica di trasformazione localizzata nell’edificio stazione 
di monte della seggiovia Carello-Cialma alla stazione di valle della nuova sciovia. 

 
 

Dati di dimensionamento linea di alimentazione BT 
 

Tensione linea di alimentazione 400 V 

Potenza di alimentazione 58 kW 

Fase 3x120 mm2 

Neutro 3x95 mm2 + 50 mm2 

Messa a terra da realizzare tramite bandella 
in acciaio zincato 

50 mm2 

 

Contestualmente alla realizzazione del cavidotto di linea della sciovia è prevista la posa in 
opera di un cavo in bassa tensione atto all'alimentazione elettrica delle utenze civili alla 
stazione di rinvio. 
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Dati di dimensionamento linea di alimentazione 

Impianto elettrico civile stazione di rinvio 

 

Tensione linea di alimentazione 400 V 

Potenza di alimentazione 7 Kw Utenze civili 

Fase 2x25 mm2 

Messa a terra da realizzare con fune 
metallica interrata 

50 mm2 

 
 
 

C – OPERE DI RECUPERO E MITIGAZIONE AMBIENTALE 

Ripristino di tutte le aree oggetto di intervento o interessamento temporaneo dei lavori, 
mediante recupero ambientale sistemico e generalizzato della cotica erbosa. 

Realizzazione di opere di mitigazione ambientale finalizzate al recupero del varco boschivo 
della attuale sciovia “Alpe Cialma” da smantellare e ricopertura con terreno vegetale della 
parte emergente dei plinti. 
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2. CARATTERISTICHE TECNICHE SCIOVIA CIALMA-CIMUR 
 

Nome Impianto CIALMA CIMUR 

Tipo di impianto SCIOVIA MONOPOSTO A FUNE ALTA 

Stazione motrice – ancoraggio MA VALLE 

Stazione rinvio – tensione RT MONTE 

Quota fune stazione di valle 1692.95 m s.l.m. 

Quota fune stazione di monte 1882.45 m s.l.m. 

Lunghezza orizzontale 647.07 m 

Lunghezza inclinata linea 677.00 m 

Dislivello 189.50 m 

Pendenza media linea 29.29 % 

Pendenza massima terreno < 60 % 

Tipo di traino monoposto ad azione progressiva con asta lunga 
(tipo self-service) 

Velocità massima di esercizio 2.80 m/s 

Intervallo minimo fra i traini 5.01 s 

Equidistanza traini 14.04 m 

Portata oraria 718 Pers./h 

Numero di traini in linea 97 

Diametro puleggia motrice 2.50 m 

Diametro puleggia di rinvio 2.50 m 

Intervia in linea 2.50 m 

Fune traente 18 mm UNI 7169/83 H/47 zZ 

Fune tenditrice 18 mm 6x36 WS-SFC 1960 U sZ 

Azione del contrappeso 7500 daN 

Tipo di motore elettrico in corrente continua 

Potenza di targa 58 KW 

Riduttore a tiro indiretto con antiretro 

Senso di rotazione antiorario 
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3. TABULATI DI CALCOLO 

Di seguito riportiamo i tabulati di calcolo della linea ai sensi del D.M. 15/03/1982 così come 
richiesto dalla Circolare Ministeriale Riposizionamenti del 2011. 
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4. VALIDAZIONE PARAMETRI CALCOLATI IN MODO AUTOMATICO 

Velocità e potenza installata 

Rapporto riduttore Brevini (SL 6003/FE), rapp: 1/64,255 

Giri puleggia motrice N = 1375/64,255 = 21,40 g/min 

 
N .  . D 21,40 . 3,14 . 2,50 

Velocità =  =  = 2,80 m/s 
60  60 

La potenza necessaria a regime, risulta: 

SM . V (33940-19500) . 2,80 
N = ------------ = = 47,57 kW 

 0,85 

 
Viene installato un motore a corrente continua della ditta ANSALDO GH 180 S con potenza 
pari a 58 kW a 1400 giri/m’, corrispondenti a ~57 kW a 1375 giri/m’. 

Grado di sicurezza della fune portante-traente 

E' previsto il riutilizzo della fune traente di diametro pari a 18mm appartenente alla Sciovia 
Alpe Cialma e fabbricata e certificata dalla ditta Redaelli. 

Il riutilizzo è ammissibile in quanto la tensione massima della fune traente è inferiore nella 
configurazione di progetto rispetto all’impianto originale, infatti nell’impianto il progetto il 
contrappeso è di 7500 daN mentre nell’impianto originale il contrappeso è di 8000 daN. 

La tensione massima (Tmax) si ha in corrispondenza della puleggia di rinvio a monte (metà 
contrappeso) e vale: 

Tmax = 3750 daN 

Pertanto, il minimo grado di sicurezza della fune traente, rispetto al carico somma, risulta: 

Cr 22900 
--------- = ------------ = 6,10 > 4,5 regolamentare 
Tmax 3750 
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Grado di sicurezza della fune tenditrice 

Il dispositivo di tensione impiegato e marcato CE, è di tipo a gravità su 2 rami in tiro diretto 
con fune unificata di 18mm di diametro. Considerando che il contrappeso è pari a 7500 daN, 
su ogni ramo la tensione massima risulta: 

Tmax = 3750 daN 

Pertanto, il minimo grado di sicurezza della fune tenditrice risulta: 

 
Cr 25990 

--------- = ------------ = 6,93 > 5,0 regolamentare 
Tmax 3750 

 

 
Rapporto di aderenza 

 

Angolo di avvolgimento  = 180° 

f 
e = 2,19 con f = 0,25 

 
Si impiegano attacchi di fune senza compensazione della torsione e la fune portante-traente 
ha un diametro di 18mm. 

 
 

REGIME : Il rapporto T/t = 3394 / 1950 = 1,74 < 2,19 regolamentare 

Essendo T = 3394 daN e t = 1950 daN 

AVVIAMENTO : Il rapporto Ta/ta = 3473 / 1723 = 2,01 < 2,19 regolamentare 

 
 

La verifica è compiuta in condizioni di avviamento con accelerazione di 0,4 m/s2, superiore a 
quella richiesta dalle norme. 

 
 

T = 1950 – 226,74 = 1723,26 daN 

t = 3394 + 79,13 = 3473,13 daN 
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5. DIMENSIONAMENTO ARGANO 

L’argano motore disposto su un asse orizzontale è costituito dai seguenti elementi: 

 
 

• Motore elettrico in corrente continua ANSALDO GH 180 S con potenza pari a 58 
kW a 1400 giri/m’ . 

L’argano è provvisto di una adeguata protezione (carter). 

Alla velocità di 2,80 m/s della sciovia, il numero di giri della puleggia motrice diametro 
2500 mm all’asse fune è di 21,40 g/m’ corrispondenti a ~ 1375 giri/min del motore elettrico. 

 
 

• Il freno a ceppi della ditta GALVI NV.250.HYD.24/05 garantisce una coppia 
frenante massima di circa 330 Nm. 

La verifica viene eseguita per la potenza richiesta a regime pari a 47,57 kW. 

Tenuto conto che il freno della sciovia è destinato principalmente alla frenatura dell’impianto in 
quanto la trattenuta del carico è garantita dal dispositivo antiritorno e considerata la notevole 
incidenza degli attriti, caratteristica di tutti gli impianti scioviari, si dimensiona il freno per una 
potenza pari al 65% di quello occorrente al funzionamento a pieno carico, ossia ~31 kW. 

La coppia frenante richiesta all’albero veloce del riduttore, rotante a n1  1375 giri/min, è: 

31000 . 60 

CF = --------------------  215 N . m 

2 . 3,14 . 1375 

 
 

• Riduttore Brevini coassiale tipo SL 6003/FE, con antiritorno incorporato, idoneo 
per le potenze richieste, con uscita femmina e dentatura DIN 5480, rapporto 1 : 68,9. 

 
 

L’accoppiamento tra motore e riduttore è garantito da una trasmissione cardanica. 


